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PROJENIN AMACI

Piyasadaki dogal ve islenmis olarak satilan ¢aylarin igeriginde boyar madde varligi ve
agir metallerin miktarlarinin incelenmesi.
1. GIRIS

Cay (Camellia sinensis), caygiller (Theaceae) familyasindan olup nemli iklimlerde
(Dogu Karadeniz’de) yetisir. Yaprak ve tomurcuklarmin sudaki infiizyonu igecek olarak
kullanilir. Anavatani Gliney ve Gilineydogu Asya olmasina karsin diinya iizerinde tropik ve
subtropikal bolgelerde de yetistirilmektedir. En 6nemli cay iireten iilkeler Cin, Hindistan,
Kenya, Sri Lanka ve Tiirkiye’dir. Bu iilkeler toplam diinya g¢ay iiretiminin dortte {iciinii
karsilar.[2]
Bitkilerin yapisinda bulunabilecek agir metaller fiziksel 6zellik agisindan yogunlugu
5g/cm3’den daha biiyiik olan metaller dir.Bu grupta yer alan kursun, kadmiyum, krom,demir,
kobalt, bakir, nikel, civa ve ¢inko basta olmak iizere altmistan fazla metal dogalar1 geregi,
yerkiirede genellikle karbonat, oksit, silikat ve siilfiir halinde kararli bilesik olarak veya
silikatlar icinde hapis olarak bulunurlar. Agir metallerin ekolojik sistemdeki yaymimlari
dogal ¢evrimlerden ¢ok insanin neden oldugu etkiler nedeniyle olmaktadir. Ayrica kazalar
sonucu da agwr metallerin ¢evreye yaymimi Onemli miktarlara ulasabilmektedir. Agir
metallerin su kaynaklarina ulagsmas1 endiistriyel atiklarin veya asit yagmurlarinin topragi ve
dolayisi ile bilesimde bulunan agir metalleri ¢ozmesi ve ¢éziinen agir metallerin rmak, gol ve
yeralt1 sularina taninmasiyla olur. Sulara tanman agir metaller asir1 derecede seyrelirler ve
kismen karbonat, siilfat ve siilfiir bilesikleri halinde su tabanma c¢okerler. Sediment
tabakasmin adsorpsiyon kapasitesi smirli oldugundan sularin agir metal derigimi stirekli
olarak yiikselir, bagka bir deyisle bu katmanlar metalce zenginlesir. Havaya salinan agir
metaller hayvan ve insanlar tarafindan solunum yoluyla alindig1 gibi, karaya ulasan kesimi de
bitkiler ve besin zinciri yoluyla alinir. Agir metaller endiistriyel atik sularin igme sularma
karigmasi yoluyla veya agir metallerle kirlenmis partikiillerin tozlasmasi yoluyla da hayvan
ve insanlar tizerinde etkili olurlar.[1]
Bu elementlerin gereginden az veya fazla alinmasi insan sagligi olumsuz etkilemektedir.
(Sekil.1.1)

Bu ¢alismada Inductive Couple Plasma Optik Emisyon Spektroskopisi (ICP-OES )
yontemi ile derisime karsi emisyon siddeti, UV-Vis spektrofotometre ile % gegirgenlik

degerleri saptandi. [5]


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87aygiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asya
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Sekil 1.1. Agzir Metal Etkilerinin Derigsimle Degisimi.

2. MATERYAL, ARAC -GEREC VE YONTEM:
2.1 MATERYALLER:

>

YV V. V V V

>

Rize turist caykur ¢ay (siyah) ve posetli,
Lipton gay (siyah) ve posetli,

Caykur yesil cay,

Organik cay (posetli),

Rize dogus cay(siyah) ve posetli,
Tomurcuk cay

Hosseda (posetli),

2.2 ARAC VE GERECLER

>

>
>
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Perkin Elmer optima 8000, Optical Emission Spectrometer

Sekil 2.1CP —OES Cihaz1
T80+ UV-Vis Spectrometer
Analitik terazi (0,0001 g duyarli)

Deiyonize su



Derisik nitrik asit
Balon joje (25, 50 ve 100 mL hacminde)
Beher (50, 100, 250 ve 500 mL hacminde)
Termometre
Pipet
Meziir
Huni
Huni halkas1
Spor
Piset
Stizge¢ kagidi (siyah band)
Isitic1 (Hot plate)
Saat cam
Etiket
» Cam kalemi
2.3 YONTEM
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Bazi ¢ay numunelerinin;

» Inductive Couple Plasma Optik Emisyon Spektroskopisi (ICP-OES )yontemi ile

derisime kars1 emisyon siddeti,[5]

» UV-Vis spektrofotometre ile % gegirgenlik degerleri saptandi.

Calismalarmmizda, ICP-OES yontemi ile Rize Caykur, Lipton siyah ¢ay, Rize Caykur
yesil ¢ay ve organik ¢ay numunelerinin derisime karsi emisyon siddeti 6l¢iildii. Rize Caykur
numunesinin, diger numunelerle ayni sartlarda ve derisimde metal siizge¢li karisiminda da

derisime kars1 emisyon siddeti 6lciildii. Olgiimler icin kullanilan cay numuneleri asagidaki

tabloda verildi.

Tablo 1 : ICP-OES yonteminde kullanilan ¢aylar

Kullanilan ¢ay

Tartilan numune miktar (g)

Rize turist caykur siyah ¢ay (metal siizgecli) 4,9998
Rize turist ¢aykur siyah cay 4,9997
Lipton siyah ¢ay 5,0000
Rize caykur yesil ¢ay 4,9985
Rize orgalife organik ¢ay 4,9990




Cay numunelerinden alinan miktarlar iizerine 90°C’de kaynayan 100’er mL deiyonize
su ilave edilerek aym siirede infiizyon yapildi. 20 dakikalik infiizyon siiresinden sonra,
stiziilen gaylarin her birinden 5’er mL alinarak ¢eker ocakta kuruluga kadar ¢oziiciisii
ucurularak organik bilesikler uzaklastirildi. Numuneler oda sicakligina kadar sogutuldu ve
tizerlerine 20’er mL derisik nitrik asit ilave edildi. Her biri, ¢ceker ocakta renk agilincaya

kadar 1sitild1. (Resiml.)

Resiml. Cay numunelerindeki organik maddelerin ¢eker ocakta ugurulmasi
Daha sonra, oda sicakligina kadar sogutularak siiziildii. Siiziintii, deiyonize su ile 25

mL’ye tamamlanarak analiz numunesi hazirlandi. (Resim2)

Resim2. ICP-OES Analiz numuneleri

ICP-OES ile analize baslamadan Once, merck standardi kullanilarak analizi
yapilacak her bir element icin 0,050 — 5 ppm araliginda, 6 farkli derisimle 3’er adet
kalibrasyon grafigi elde edildi. Bu grafiklerde regresyon katsayisi, R? = 0,999961 degerlerini



aldi. Kalibrasyon iglemleri tamamlandiktan sonra, cihaz kendi i¢inde 3 Slglim yaparak bu

Olgtimlerin ortalama standart sapmasini hesapladi. Bu deger, % 1,88 olarak okundu.

i

Calib Eq'n: Lin, Calc Int
Corr Coeff: 0.999395

Sekil 3.Kalibrasyon graﬁg1
ICP-OES analizleri yapilmak iizere, her bir analiz numunesinden 15’er mL alind1.
Asagida belirtilen dalga boylarinda 6l¢tim yapildi.( Tablo 2)
Tablo 2: Analiz yapilan dalga boylar1

Analiz Yapilan Elementler | Analiz yapilan dalga boyu (nm)

K 746,490

Ca 317,933

Na 589,592

Mg 285,213

Al 356,153
Mn 257,610

Fe 238,204

Cr 267,716

Bu miktarlarla yapilan analizde Na ve K elementlerinin tayin araliginm disinda
kalmas1 nedeniyle numuneler, 1/5 oraninda deiyonize su ile seyreltildi. Sonuglar ppm
cinsinden verildi (Tablo.4,5,6,7,8)

Emisyon sonuglar1 asagidaki gibi listelendi. (Tablo 3)



Tablo 3: ICP-OES analiz sonuglar1

CoMU
Bilim ve Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde yapilan ‘Optik Emisyon
Spektroskopisi’’analiz sonuglar

Numune Tiirii: Stvi Ornek Kabin Cinsi: Numune Miktari:50
) Plastik mL
"{6‘ naliz ... | Caykur Siyah Organik Ca_ykur Lipton | Caykur
apilan | Birimi . Siyah ; h
Elementler Cay (Metal) | Cay(Orgalife) Cay Siyah | Yesil Cay
K mg/L 13,610 10,70 15,61 10,42 10,62
Ca mg/L 3,929 2,378 2,962 1,806 0,916
Na mg/L 1,660 2,246 4,284 2,659 0,740
Mg mg/L 0,904 0,720 1,217 0,762 0,702
Al mg/L 0,870 0,898 0,966 0,499 0,712
Mn mg/L 0,291 0,231 0,343 0,294 0,437
Fe mg/L 0,012 N.D 0,029 N.D N.D
Cr mg/L 0,011 N.D 0,18 N.D 0,018
Cu,Zn,Pb : : :
Co.Cd.Ni.Ba TESPIT EDILEMEDI

Seyrelme faktorii = (15 x 107°) (5) (25/15)(20) = 2500 x 10~ = 2,5 mg
Tablo 4: Caykur Siyah Cay (Metal)

Analiz Yapilan Birimi
Elementler (mg) ppm (mg/L)

K 34,000 340,00
Ca 9,823 98,23
Na 4,150 41,50

Mg 2,260 22,60

Al 2,175 21,75

Mn 0,728 7,28

Fe 0,030 0,30

Cr 0,028 0,28

Tablo 5: Organik Cay(Orgalife)

Analiz Yapilan Birimi
Elementler (mg) ppm (mg/L)
K 26,750 267,50
Ca 5,945 59,45
Na 5,615 56,15




Mg 1,800 18,00
Al 2,245 22,45
Mn 0,578 5,78

Tablo 6: Caykur Siyah Cay

Analiz Yapilan Birimi
Elementler (mg) ppm (mg/L)
K 39,025 390,25
Ca 7,405 74,05
Na 10,710 107,10
Mg 3,043 30,43
Al 2,415 24,15
Mn 0,858 8,58
Fe 0,073 0,73
Cr 0,450 4,50

Tablo 7: Lipton Siyah

Analiz Yapilan Birimi
Elementler (mg) ppm (mg/L)

K 26,050 260,50
Ca 4,515 45,15
Na 6,648 66,48
Mg 1,905 19,05
Al 1,248 12,48
Mn 0,735 7,35

Tablo 8: Caykur Yesil Cay

Analiz Yapilan Birimi
Elementler (mg) ppm (mg/L)
K 26,550 265,50
Ca 2,290 22,90
Na 1,850 18,50
Mg 1,755 17,55




Al 1,7800 17,80
M 1,093 10,93
Cr 0,045 0,45

Cay numunelerinden alan miktarlar iizerine 90°C’de kaynayan 100’er mL deiyonize

su ilave edilerek ayni siirede infiizyon yapildi.(Resim3.)

Resim3. Cay numunelerinin infiizyonu
20 dakikalik infiizyon siiresinden sonra, siiziilen ¢aylarm her birinden alinan

numunelerle UV-Vis spektrofotometresinde % Gegirgenlik analizi yapildi.(Resim4.)

Resim4. UV-Vis spektroskopisinde analiz edilecek numuneler



Sekil 4: UV-Vis spektroskopisinde incelenen numunelerin % gegirgenlik spektrumu
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Tablo9.UV-Vis spektroskopisinde incelenen numunelerin % gegirgenligi

% Gegirgenlik

Secilen dalga | Caykur Caykur Caykur Siyah Organik

Lipton
boylari Yesil Cay | Siyah Cay | Cay (Metal) | Cay(Orgalife) | Siyah
500 68 35 24 20 20

600 80 75 65 65 60

16

14

12

10

o]

W CaykurSiyah Cay (Metal)
W Organik Cay(Orgalife)

m Caykur Siyah Cay

M Lipton Siyah

m Caykur Yesil Cay

Grafikl. % gecirgenlik grafigi



% gecirgenlik incelemesindeki islem basamaklari, poset ¢ay numunelerine de

uygulandi. Bu incelemede kullanilan gaylar ve alinan miktarlar asagida listelendi. (Tablo 10)

Tablo 10: UV-Vis spektroskopisinde gegirgenlik analizlerinde kullanilan ¢aylar

Kullanilan cay Tartilan numune miktar (g)
Rize turist caykur siyah cay (metal siizgecli) 4,9920
Rize turist caykur siyah cay 4,9934
Lipton siyah ¢ay 5,0003
Rize caykur yesil cay 4,9925
Rize orgalife organik ¢ay 4,9984

Resim 5. Poset ¢aylarin inflizyonu
3. DEGERLENDIRME VE TARTISMA:

ICP-OES analiz sonuglari, TS standartlar1 ile karsilastirildiginda;potasyum(K) i¢in
anlamh bir fark gézlenmedi. Elimizde TS veya ISO standartlar1 olmamasi nedeniyle diger
elementleri karsilastirmak miimkiin olmadi.Metal kafes kullanilarak yapilan inflizyon
deneyinde siiziintiide demir miktarinim yeterince gozlenememesinin nedeni olarak siizgeg
kagidinin demiri tuttugu diistiniilmektedir.

UV-Vis spektrometresi ile yapilan siyah ¢ay analizlerinin % gegcirgenlige kars1 dalga
boylarmi1 veren spektrumlar1 incelendiginde; Caykur Yesil Cay’m gegirgenliginin
digerlerinden yiiksek oldugu goriildii. Gegirgenlik ile bulanikligin ters orantili oldugu
diigtiniildigiinde bulanikligi en az ¢ay numunesinin yesil ¢cay oldugu soylenebilir. Siyah

caylar arasinda yapilan degerlendirmede; en yliksek gecirgenligin Rize Caykur cayma ait
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oldugu saptandi. Poset caylarla yapilan analizlerde; bulanikligin daha fazla oldugu, zamanla
tortular olustugu gézlendi.
Sonug olarak toz caylarin poset caylara gore gecirgene bagli olarak daha saglikli

oldugu diisliniilmektedir.

4. TESEKKUR

Ulkemizin farkli illerinden gelen dgretmenlere, yeni ufuklar agmak amaciyla tiim
imkanlar1 ile destek olan, bizim mesleki gelisimimize katkida bulunan ve bu ¢alistay boyunca
bize karsi sergiledigi anlayish tutumundan dolayr Calistay Koordinatorii Sayin Prof. Dr.
Mehmet AY hocamiza; sunular1 ve ¢aligmalariyla bizi aydinlatan, yonlendiren, destek veren,
her sorunumuzda yanimizda olan, projemize katkida bulunan danigsman hocalarimiz Saym
Prof. Dr. Birsen DEMIRATA OZTURK ve Sayin Dog. Dr. Nurettin SAHINER ’e; dzveri ile
bu proje siirecinin her adiminda bizim yanimizda olan ve destegini bizden esirgemeyen
Kimya sorumlu asistam1 Tugba GUNGOR’e, olaylara farkli agilardan bakmamiz gerektigini
hatirlatan ve oynattig1 oyunlar ile oyunun 6grenmede ne kadar etkili oldugunu gosteren Sayin
Ugur DEGIRMENCIOGLU’na, sunular1 ile bizleri aydinlatan, fizik, kimya, biyoloji
alanlarindaki son gelismelerden bizi haberdar eden tiim danisman hocalarimiza, Canakkale
Sehitlikleri ve Canakkale Sehir gezisinde, sahip oldugu bilgileri bizimle paylasan, Yrd. Dog.
Dr. Hayri CAMURCU’ya ve emegi gegen tiim COMU personeline tesekkiir ederiz.
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GRUP UYELERININ OZGECMISLERI

Emin YILMAZ (Manisa Lisesi- MANISA)

05.09.1976 yilinda, Sarikamis’ta dogdu. ilk ve Orta 6grenimimi Kayseri merkezde
tamamladi. 1998 yilinda Nigde Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya bdliimiinden

mezun oldu.
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2000 yilinda Bitlis-Giiroymak ilgesinde O0gretmenligine basladi ve 2011 yilinda atandigi

Manisa Lisesinde 6gretmenlige devam ediyor.

Biilent YILMAZ (Sinop Fen Lisesi-SINOP)

1974 yilinda Ordu ilinde dogdu. 11k ve orta 6grenimini Ordu’da tamamladiktan sonra yiiksek
ogreniminde 19 Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Ogretmenligini bitirdi. MEB
blinyesinde Van ve Trabzon illerinde kimya 6gretmeni olarak calisti. Su anda Sinop Fen

Lisesinde kimya 0gretmeni olarak gorev yapiyor. Evli ve 2 ¢ocuk babasi.

Liitfiye BUKEN (Hasan Ali Yiicel Anadolu Ogretmen Lisesi-ANKARA)

10.06.1956 Ankara’da dogdu. Ilk, Orta ve Lise tahsilini Ankara’da tamamladi. Orta Dogu
Teknik Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya boliimiinii bitirdi. Mezuniyetten sonra
Corum Anadolu Lisesi kimya dgretmeni, Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Arastrma Merkezinde kimyager, 6zel Yiikselis Kolejinde Fen Bilgisi 6gretmeni, Sanayi
Bakanlig1 Organize sanayi Bolgeleri ve Siteleri Genel Miudiirliigii Kiiciik sanatlar subesinde
kimyager (kok boyalar konusunda, bitkisel boyar maddelerle yiin boyama) Ayhan Gdokay
kolejinde kimya 6gretmeni, Meteksan Murath kagit fabrikasinda kimyager, Mut/Mersin’de
Ingilizce Ogretmeni, Cankiri/Ilgaz Sehit Nizamettin Yaman Anadolu Lisesinde,
Cankir/Kursunlu Anadolu Lisesinde, Ankara Siileyman Demirel Anadolu Lisesinde, Iskitler
Anadolu Teknik ve Endiistri Lisesinde kimya 6gretmeni olarak ¢alisti. Halen Hasan Ali
Yiicel Anadolu Ogretmen Lisesinde kimya dgretmeni olarak ¢alistyor. Temel Egitime Destek
projesinde (TEDP) 6gretmen yeterliklerinde Ankara il ¢alisma ekibinde, ayni projede Fen ve
teknoloji dersi 6zel alan yeterliklerinin hazirlanmasinda, Mesleki ve Teknik Egitimi
gelistirme projesinde (MEGEP) kimya program koordinatorii olarak calist. Megep
kapsaminda Tekstil Teknolojisinin 6, Giizellik ve Sa¢ Bakim Hizmetleri’nin 3 olmak iizere
toplam 9 tane modiillerini yazdi. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Kimya Boliimii

Analitik Kimya Anabilim Dalinda Yiiksek Lisansini tamamladi.
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