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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, mesleki ve teknik egitim okul ve kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirllan 42 aan ve 192 dada ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir.

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere mesleki ve teknik egitim okul ve kurumlarinda uygulanmaya
baslanmustir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak amaglanan yeterligi kazandirmak kosulu
ile egitim ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmas: 6nerilen degisiklikler
Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireylerin internet Gzerinden ulasabilecegi sekilde hazirlanr.

Egitim kurumlarinda 6grencilere ticretsiz olarak dagitilir.

Hichir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH087

ALAN Gida Teknolojisi
DAL/MESLEK Cay Uretimi velisleme
MODULUN ADI Cayhklarda Giibreleme

MODULUN TANIMI

Cayliklarda glbreleme yapabilmek icin gerekli bilgi ve
becerilerin kazandinldigi,  cayliklarda  glbreleme
uygulamalarimin yapildig: bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL On kosulu yoktur.

YETERLIK Cayliklarda giibreleme yapmak
Genel Amag
Gerekli arag gereg saglandiginda cay bahcesinde gilbreleme
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar
1. Caylhigaverilecek glbrenin segimini yapabileceksiniz.
2. Cayhgin gubrelemeislemini yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Gubre gssitleri, cay bahges, tarim arag ve geregleri

DONANIMLARI

Modul iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
) verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE
DEGERLENDIRME Ogretmen modul sonunda size dlgme araci uygulayarak

modul ile kazandigimz bilgi ve becerileri Olcerek sizi
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gida endustrisine konu olan Urdinlerin ¢esit yontinden giderek artmasi, son Uriiniin
dayanikli, guvenilir ve cesitli olmasi, tiketicinin damak zevkinin hayat standartlarimn
artisina ve sosya hayat yasantisinin degisimine paralel olarak gelismes ve farklilik
gostermesi, ambalgjlamada tuketicinin aradigi Ustiin albeni niteliginin ya da arz bigiminin,
gramajda cesitlenme gereksinimlerinin énem kazanmas: gibi faktorler gercekte, Uretici
kitlesini, bilincli veya icgudusel durtilerle gida endustrisine yansittigi gorulmektedir. Bu
durum Uretici firmalar arasindaki rekabeti korikleyerek endlstriye yeni bir yon vermekte ve
hizla gelismesine yardimc: olmaktadir. Bu gelismeler dogrultusunda sektorde nitelikli ara
eleman ihtiyaci artmaktadir.

Cay Uretimi veislemesi bolgesel Uretime dayal1 gelisim gosteren bir daldir.

Modul sonunda, Uretilen caylarin gida kodeksine uygun olarak tuketiciye ulasmasin
saglamak icin cayliga verilecek gubre cesitlerini tamyabilme, cay bahgelerinden numune
toprak alabilme ve cayligin giibreleme islemini yapabilme islemlerini uygulama becerisine
sahip olabileceksiniz






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyette size verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda
cayliga verilecek glibrenin secimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cay bahcelerinde kullanilan gubre cesitlerini cay Ureticileri ile gorUserek
arastirimz.

Gubre fabrikas: varsa gubre Uretim yontemlerini gezerek 6greniniz.

Gubre kullanan kisilerle gubreler hakkinda gorUs alis verisi yapimz.

Edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasimz.

1. GUBRE SECiMi

Gubreler, bitkilerin gida maddeleridir. Diger bitkilerde oldugu gibi gayin da gelisip
blyUmesi ve Uriin vermesi icin bedenmesi gereklidir. Topraktaki besinlerin bir kismu bitkiler
tarafindan kokleri vasitasiyla alimir. Diger kismu ise buharlasma ve yagmur sular ile
kaybolur.

Y VYV

Gubre: Toprakta azalan bitki besin maddelerinin yeterli duruma getirilmesi icin
kullanilan, icerisinde bir veya birkag bitki besin maddesini birada bulunduran bilesiklere
denir.

Gubreleme: Gubrelerin topraga veya dogrudan dogruya bitkiye verilmes islemine
denir.

Dogu Karedeniz bolgesinde topraklar gay bitkisinin besin maddeleri ihtiyacim bir sire
karsilayacak durumdadir. Ancak herhangi bir asamada bir ya da birden fazla besin
maddesinin miktar1 bitkinin gelismesini simirlayict diizeye inebilir. Bitkilerin saglikl
buyUmesi, bol ve kaliteli Urin verebilmesi icin toprakta azalan besin maddelerinin, en az
bitki tarafindan topraktan alindigi miktar kadar topraga geri verilmesi gerekmektedir. Bu da
dengeli ve ekonomik guibre kullanim ile saglanir.

Gubrelemeye; gubrenin miktari, zaman ve seklinin yaninda bitki 6zellikleri, iklim ve
toprak Ozellikleri de etki etmektedir. Toprak analizleri, cay bahgesinin ihtiyact olan gubrenin
saptanmasinda yardimei ve yararli olur.




1.1. Dogal Gubreleme

Doga glbrelerden en onemlileri; air gubresi, kompostlar ve yesil gubredir. Dogal
gubreler bitki ve hayvanlardan saglanir. Bunlarin en énemlisi guano denilen kurutulmus kus
gubresidir. Bu guibrede % 12 azot ve % 12 fosfor pentaoksit vardir. BUtiin dogal guibreler
azot ve fosfor temin ederler. Fakat sentetik glibrelerden daha pahali olduklari icin, modern
ziraatta ¢ok az kullanilirlar. Bununla beraber dogal guibreler daha yavas tesirli olduklari, suda
daha az ¢Ozindukleri icin, ¢cim tohumlarina, yeni filizlerin koklerine zarar vermezler. Bu
Ozellikleri dolayisiyla sebze ve cigek yetistiriciliginde tercih edilirler. Dogal gubrelerin bir
diger katkisi da toprak yapisim dizeltmesidir. Bunlarin i¢inde bulunan mikroskobik canlilar
topragin islenmesine yardimci olurlar ancak bu tip gibrelerin yanma olarak adlandirilan
bekletilme islemi yapilmadan kullamlmas: zararl: ve tehlikelidir. Ahir glbres, terkibinde
bulunan azot, fosfor ve potasyum gibi bitki besin elementleri dolayisiyla, topragi besin
maddelerince zenginlestirir. Topraga humus vererek de topragi 1slah eder. Ahir glbresi,
topragin islenmesini kolaylastirir. Topragin su tutma kabiliyetini ve havalanmasint artirir.
Genel olarak mahsulde gibre faktorii % 40 gibi bir artis saglar. Topraga verilen gubrenin ilk
U¢c sene verim Uzerine tesir ettigi, U¢ seneden sonra da bu tesirin giderek azaldig:
gozlemlenmistir. icinde bulunan besin maddelerinin biiyiik bir kismi ziyan olmaktachr. Onun
icin ahir glbresinin saklanmasi ¢ok onemlidir. Ahir glbresini gayet siki bir yigin hélinde
biriktirip, icine hava girmesine mani olacak sekilde sikistirmak, Ustini toprak ile kaplamak
masrafsiz ve en pratik muhafaza yoludur.

1.1.1. Ahir Gubres

Ahir glbresi, terkibinde bulunan azot, fosfor ve potasyum gibi bitki besin elementleri
dolayisiyla, toprag1 besin maddelerince zenginlestirir. Topraga humus vererek de topragi
1slah eder. Ahir guibresi, topragin islenmesini kolaylastirir. Topragin su tutma kabiliyetini ve
havalanmasin artirir.

Genel olarak mahsulde gubre faktord, % 40 gibi bir artis saglar. Memleketimizde
takriben 150 milyon ton ahir gubres istihsal edilmektedir. Bunun 80—100 milyon tonu tezek
olarak yakilmaktadir. Halbuki yakilan miktarin gibre olarak kullanilmasiyla elde
edilebilecek mahsul artis1 iki milyon ton kadardir.

Topraga verilen gibrenin ilk U sene verim lzerine tesir ettigi, U¢ seneden sonra da bu
tesirin giderek azaldigi gozlemlenmistir. Dekara verilen iki ton iyi ahir glbresiyle, topraga
10 kg azot, 5 kg fosfor, 11 kg potas verilmis olur. Memleketimiz sartlarinda ahir giibres
genel olarak ahirdan disar1 atildiktan sonra ekim zamanina kadar agikta birakilmaktadir. Bu
durumda yagislar ve fermantasyon gazlariyla gibre icinde bulunan besin maddelerinin
buyUk bir kismi zayi olmaktadir. Onun icin ahir glibresinin iyi muhafaza edilmesi lazimdir.
Ahir gubresini gayet siki bir yigin hélinde biriktirip, icine hava girmesine mani olacak
sekilde sikistirmak masrafsiz ve en pratik muhafaza yoludur.



Resim 1.1: Ahir gubresinin bahcede depolanmasi

»  Ahir glibresinin faydalar::

o Topragin su kapasitesini artirir.

o Su gecirgenligini olumlu yénde etkiler.

) Suyun toprak yizeyinden akmasina, buharlasmasina ve verimli topragin
tagimip goétirdlmesine engel olur.

o Topragin kolay tava gelmesini saglar.

o Kumlu topraklarda, toprak pargaciklarin birbirlerine baglar.

o Killi topraklarda pargaciklar arasindaki bagi gevseterek kok gelismesi
icin daha uygun ortam hazirlar.

o Toprak havalanmasina olumlu etki yapar.

o Parcalanmasi sonucu olusan karbondioksit ve organik asitler bitki besin
maddelerini bitkiye yarayisli héle getirir.

o Toprak sicakligim bitki gelismesi icin uygun duruma getirir

) Toprak mikroorganizmalarinin Uzerinde de olumlu etki yaparak toprakta
biyolojik degismelerin hizim artirir.

o Ahir glbresinin etkisi, giderek azalmak suretiyle 3-4 yil slrer.

1.1.2. Oteki Organik Glibreler

> Kompostlar

Ciftlikte meydana gelen bitki ve hayvani menseli artiklarin bir araya toplanmasi ve
gubre yapmak Uzere ¢lrimeye terk edilmesiyle elde edilir.

Ciftlikteki bitki ve hayvan artiklar: takriben 30 cm yuksekliginde yayilir. Uzerine su
serpilerek iyice idatilir ve sikigtirllir. Bunun Gzerine 5-15 cm yiksekliginde varsa ahir
gubresi, yoksa toprak veya odun kil yayilir. Bunu takiben yine 30 cm'lik bitki artigi konur.
Sulandiktan sonra, tekrar 5-15 cm toprak veya odun kil U ilave edilerek istenilen yikseklikte
bir kompost yigint yapilir. Yigina yukar: dogru daralan bir sekil verilir. Rutubet kaybin
Onlemek icin en Uste toprak serilir. Hazirlanan kompost yigim 34 hafta kendi héline
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birakilir. Bundan sonra birer ay araile bir veyaiki defa alt Ust edilerek yigimn her tarafimn
cUrdmes saglanmir. 3-4 ay sonra kompost gubre kullanilmaya hazir bir héle gelir.

Sanayi seklinde kompostlama da mimkindur ve farkli gesitleri vardir. Kompostlama
aden bir fermentasyon bigimidir. Aerobik ve anaerobik olarak ikiye ayrilmaktadir.

Resim 1.2: Ciftlikte meydana gelen bitki ve hayvani menseli artiklar
»  Yesil glbreler

Ekilmis bir mahsulin hasat edilmeden, topragi i1slah etmek maksadiyla topraga
goémilmesine yesil gubreleme ve bu maksat icin kullanilan bitkilere ise yesil gibre adi
verilir.

Yesil gubre bitkileri, toprakta ciriyerek, topragi organik maddece zenginlestirir.
Bunyelerinde bulunan besin maddeleri de topraga geger. Topragin yapisi dizelir.

Yesil glbrelemede, daha ziyade fig, bakla, soya fasulyesi, tas yoncas: gibi havann
azotundan istifade ederek koklerinde azot hiriktiren ve bu sebeple topragi azotca
zenginlestiren bitkinin secilmesi en uygundur. Yapilan bircok denemeler neticesinde,
bunlarin kendilerinden sonra gelen mahsulin verimini % 20-100 arasinda artirdigi
gorilmistar.

Resim 1.3: Yesil glibrebitkileri



) Organik gubrelerin faydalar::

o] Cayliklarin bitki artiklar: ile drtilmesi, toprak ve su korunmasinda
etkili olur.

o] Organik glbre olarak bitki artiklarimn yaninda sap ve saman
karisimi, orman agaglarimin yapraklari, 6zel olarak bu amag icin
yetistirilmis ot ve benzeri bitki materyalleri kullanilabilir.

o] Budama artiklarimin  bahgeden atilmayarak bahceye serilmesi
organik gubre olarak 6nem tagimaktadir.

o] Topragi gunesin ve riizgarin olumsuz etkisinden korur.

o] Topragin catlamasim 6nledigi gibi, yagmur damlalarinin etkis ile
topragin bal ¢iklasmasint da 6nler

o] Toprak yapisim dizelterek kok gelismes icin uygun ortam
hazirlar.

1.2. Kimyasal Gubreler

Y apay gubreler, sivi ve kat1 halde bulunur. Genellikle tasinmas: ve depolanmasi kolay
oldugundan, kat1 ve granil haldekiler tercih edilir. Eskiden kimyevi gibreler toz hélinde
yapilmaktaydi. Toz ha@lindeki gubreler cok nem gekici ve tasinmasi zor oldugundan terk
edilmistir. Sivi glibreler ise glin gegtikge Onem kazanmaktadir.

Gubreleme, genellikle ilkbaharda yapilir. Fakat kisin hafif ve yagisli gegtigi
bolgelerde sonbaharda yapilmaktadir. istenirse ekstra olarak bitkinin biiyiime mevsiminde
kat1 glibre, mevsim ortasinda ise sivi gubre kullanilir. Ugucu 6zellikte olan giibreler, toprak
altina konur. Bitki koklerinin, topragin derinliklerine gitmesi saglanir.

Topragin yapisina ve yetistirilen bitkinin ¢esidine gore azot, fosfor ve potas ihtiva
eden yapay gubrelerin dekara verilecek miktarlari hesap edilir ve buna gore verilir.

Bugiine kadar bitki tirleri Uzerinde yapilan sayisiz analiz sonuclar ¢esitli bitki
turlerinde organik bilesikler hdlinde 60 kadar elementin bulundugunu gostermistir. Bitkilerde
organik bilesikler ya da bitki 6zsuyunda iyonlar halinde bu elementlerin ancak 17'si yiksek
bitkilerin yasamalar: igin mutlak gereklidir. Mutlak gerekli elementlerin birisinin bile
eksikligi bitki gelismesini engellemektedir. Mutlak gerekli elementler; karbon, oksijen,
hidrojen, azot, potasyum, kasiyum, magnezyum, fosfor, kikirt, demir, bakir, mangan,
¢inko, molibden, bor, klor ve sodyumdur.

Mutlak gerekli elementler arasinda bitki kuru agirligimn biyik bir bélimint C,O,H,
N,K,Ca, P,Mg, S olusturur. Bunlara makro besinler adi verilir. Bitki kuru agirligindaki
miktarlar az ya da ¢ok az olan Fe, B,Cu,Mn,Zn, Mo elementlerine mikro ya da iz elementler
adu verilir.



Cay hitkisinin gelismesinde, yiksek ve kaliteli Uriin alinmasinda, mutlak ve gerekli
olan elementlerin her birinin tek tek ve ortak etkilerinin rolt biyuktir.

Magnezyum

Kalsiyum

Resim 1.4: Cay yapraklar: Uzerinde elementlerin etkileri

»  Azot: Cay bitkisinin gelismesinde yasamsal 6nemi olan bir besin maddesidir.
Bunun temel nedeni ictigimiz gayin geng ve korpe yapraklardan yapilmasidir.
Ustiin nitelikli ve bol cay yaprag: elde edilmesinde ise azot temel maddedir.
Cay hitkisinde protein olusmasindaki katkilarindan bagka azot; fotosentez
miktar1, karbonhidrat kapsami, bitki 6z suyu, kok gelismesi ve tepelkok oran
Uzerine de olumlu etki yapar.

> Fosfor: Cay bitkisi yapraginda fosfor organik ve inorganik bilesikler hdinde
bulunurlar. Proteinlerde, nukleoproteinlerde ve 6teki fizyolgjik yonden 6nem
tasiyan bilesiklerde yer airlar. Bitkide karbonhidratlarin parcalanmalarinda,
hiicrelerde olusan enerjinin tasimasinda rol oynarlar. Azot ve potasyuma oranla
cay bitkisinde daha azdir. Geng yapraklar dahafazlafosfor icerir.



Potasyum:  Cay  bitkisinin  fotosentez ~ yapmasinda,  enzimlerden
yararlanmasinda, protein sentezi yapmasinda etkilidir. Ayrica bitkinin soguga
kars1 dayanimini, kok sisteminin gelismesini ve hastaliklara karst dayanikliligim
daartirir.

Kalsiyum: Yaprak ve saplarin dayamkliligin artirir. Bitki sagligi Gzerine etki
yapar ve kok gelisimi icin dnemlidir.

Magnezyum: Klorofilin bilesiminde bulunur. Fotosentezin gerceklesmesinde
ve karbonhidrat metabolizmasinda aktif rol oynar.

Mangan: Klorofil olusumuna, demirle birlikte dolayli olarak yardim eder.
Bitkide cereyan eden solunum olaylarinda ve 06zellikle karbonhidratlarin
parcalanmasinda olumlu etki yapar. Mangan, proteinlerin ve kimi amino
aditlerin sentezi igin de gereklidir. Cogu enzimlerde manganda aktivator olarak
gbrev yapar. Bitkinin azottan daha fazla yararlanmasim saglar. Cay
yapraklarimn fermantasyonunu olumlu yoénde etkilemek suretiyle siyah cayin
nitelikli olmasim saglar. Fermantasyonda gorev yapan peroksidas enziminin
islevleri icin mangan olaganustii 6neme sahiptir. Cay bitkisinin Mn kapsam
oteki kdltdr bitkilerine gore cok daha ylksektir. Yasl yapraklarda daha fazla
bulunur.

Demir: Klorofil molekilinin yapisinda yer almiyorsa da, klorofil olusumunda
temel elementtir. Demir bazi solunum (peroksidas, katalas, ve sitokrom)
enzimleri Uzerinde de etkilidir. Asit tepkimeli cay topraklarinda genelde
yarayisli demir miktar: yeterlidir. O nedenle gay bitkisinde demir noksanligi
kolay kolay gosterilir. Yasl yapraklarda daha fazla bulunur.

Kuikdart: Kok gelismes tzerinde olumlu etki yaptigi gibi yapraklarin klorofil
kapsamlar: Gizerine de olumlu yonde etki yapmaktadr.

Cinko: Cay bitkisinde metabolik islevlerin dizenli bir sekilde cereyan: icin
oldugu kadar kimi enzimlerin islevleri igin de gereklidir. Azot metabolizmasi ile
de yakindan ilgili olan c¢inko, bitkinin su absorpsiyonu Uzerinde de etkili
olmaktadir. Noksanliginda ¢ay bitkisinin hasat tablasi Uzerindeki yapraklar
kigulup rozet olusturdugu gibi orak seklini de alabilmekte ya da kenarlar
girintili  cikintilh  olmakta ve yukari dogru kivrilmaktadir. Cinko geng
yapraklarda daha ¢ok bulunur.

Bor: Cay bitkis, protein senteziyle yakindan ilgili oldugu gibi karbonhidrat
metabolizmas: ve karbonhidratlarin tasinmasi ile de yakindan ilgilidir. Yag
metabolizmas: ve pektin sentezinde de gorev yapan bor, bitkide su dizeni
Uzerine de etki yapmaktadir. Bor noksanligi gosteren gay bitkisinde, yapraklar
koyu yesil renkli ve normaline oranla daha kalin olur, tepe tomurcugu dinlenme
héline girer ve kisa sirede 6lir. Mantar olusumu bor noksanligimin en
karakteristik olgusudur. Y aprak sapinin Ust kisminda olusan mantar ur seklinde
yayilir. Zaman ilerledikge mantar yigim yapragin at ve Ust yizeylerindeki ana
ve yan damarlar: kaplar. Mantar olusumu sonucu yaprak damar: gatlar.



> Bakir: Cay bitkisinde klorofil olusumunda oldugu gibi solunum olayinda da
etkin rol oynar. Protein ve karbonhidrat metabolizmasinda gérev yapar.
Noksanliginda bitkide protein sentezi olusmaz ve c¢ozinebilinir amino-N
bilesikleri birikir. Cayda fermentasyonun dizenli sekilde olusmasi, bakir
miktar1 ile dogrudan ilgilidir. Yeteri kadar bakir icermeyen yapraklardan
yapilan Uretimde nitelikli cay eldesi olanaksizdir.

»  Aluminyum: Cay bitkis aliminyum biriktiren bitkiler arasinda ilk siray: ar.
Aluminyum cay fidelerinde bilyimeyi artirici ve tesvik edici rol Ustlenmistir.

1.2.1. Azot ile Glibreleme

Azotlu gubrelerin cesitli tipleri vardir. En ¢ok amonyum ve nitrat tuzlari h@linde
kullanilir. Bunlar arasinda en oOnemlileri, sirasiyla amonyak ve amonyum hidroksit,
amonyum nitrat, amonyum siilfat, amonyum fosfat, sodyum nitrat, kalsiyum nitrat, potasyum
nitrattir. Bunlardan amonyak sivi, digerleri ise kat1 olup amonyaktan elde edilirler. Kalsiyum
nitrat ve potasyum nitratin disindaki bitin azotlu guibreler toprag: asidik yaparlar. Fakat bu
asitlik uygun kirecleme ile kolaylikla dizeltilebilir. Siyanamid, tre ve Ure-form adh verilen
Ure-formaldehid bilesigi de azot glbresi olarak kullamImaktadir. Ayrica bu sayilan
bilesiklerin degisik oranlardaki karisimlar: ayr1 patentler altinda piyasaya sunulmaktadir.

Resim 1.5: Azotlu gubre

»  Amonyak : %82 azot ihtiva eden amonyak, normal sicaklikta bir gazdir ve
basing atinda tasinmalidir. Amonyak gazi direkt gibre olarak kullanilacag:
zaman, topragin 15-20 cm kadar altina gonderilir. Boylece buharlasip gitmesine
mani olunur. Stvi amonyak, amonyak gazinin suda ¢oziinmesi ile elde edilir. Bu
durumda % 20-28 azot ihtiva eder. Sivi amonyagin buhar basinct az ve
tasinmasi kolaydir. Ayricatopragin derinligine génderilmesine gerek yoktur.

»  Amonyum nitrat: Amonyagin oksitlenmesiyle elde edilen nitrik asit,
amonyakla birlestirilerek amonyum nitrat elde edilir. Amonyum nitrat % 32—
33,5 azot ihtiva eder. Cok genis bir kullanma sahasi vardir. Pek ¢ok drlin icin
faydalidir. Yamz piring yetistirilmesinde kullanilmaz. Clnk( su baskini olan
sahalarda mikrobik denitrifikasyon islemi ile nitrat, azot gazina donusir ve
kaybolur. Amonyum nitrat, grantl hdlinde ve kireg ile karistirilarak satilir.
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Ure: 45-46 azot ihtiva eden konsantre edilmis azotlu bir giibredir. Amonyak ile
karbondioksitin basing atinda birlestiriimesiyle elde edilir. Toprakta hizla
amonyum karbonata hidroliz olur. Bu sebepten kararsiz olup amonyak gazi
salwverir. Amonyak kilcal kokleri tahrip ettigi icin Ure, tohumun veya geng
bitkinin yamna konulmaz.

1.2.2.Fosfor ile Glibreleme

Fosfatli glibreler veya fosfat glbreleri olarak daha ¢ok fosfat asidinin kalsiyum tuzlar
kullanilir. Fosfatli glbrelerin imalinde gesitli kaynaklar vardir. Bunlar dogal trikalsiyum
fosfatlar, hayvan kemiklerinden elde edilen fosfatlar ve tomas celik Uretim konverterlerinden
cikan ciruflardir. Dogal fosfat yataklarimn en onemlileri Amerikada ve Fas'ta
bulunmaktadir. Bu fosfatlar ince bir sekilde ogltilerek baska islem yapilmadan asidik
topraklara kullanlabilir.

>

Slper fosfatlar: Siper fosfatlar, dogal fosfatlar Uzerine siilfat asidi etkisiyle
meydana getirilir. Ik siiper fosfat fabrikas;, Ingiltere de 1855 yilinda
kurulmustur. Bunu 1868'de Almanya ve Fransa, 1870'te Amerika takip
etmistir. Trikalsiyum fosfat Ca3(PO4)2 suda ¢bziinmez, dolayisiyla bitkiler
tarafindan emilemez. Trikalsiyum fosfatin siilfat asidi ile muamelesinden suda
¢Oziinebilen monokalsiyum fosfat elde edilir, buna stiperfosfat denir.

En cok kullanilan fosfatli glbre % 18-20 fosforpentaoksit (P205) ihtiva eden
normal stiper fosfattir. % 45-50 fosforpentaoksit ihtiva eden zenginlestirilmis
stiper fosfat giin gegtikge daha fazla 6nem kazanmaktadir. Fosfor ylizdesi zengin
olan fosfat gubreleri yalmz basina kullanildigi gibi diger glibrelerle karistirilarak
dakullanlr.

Amonyum fosfat: Azot ve fosfor gibi iki faydali elementi ihtiva etmesi
bakimindan ¢ok énemlidir. Monoamonyum fosfat ve diamonyum fosfat olmak
Uzere iki cesittir. Amonyum fosfat Uretmek icin 6nce trikalsiyum fosfattan,
elektrik firrmnda fosfor elde edilir. Fosfor su buhari ile muamele edilerek fosfat
asidi hdline cevrilir. Fosfat asidi(H3PO4)nin uygun miktardaki amonyak ile
muamelesi neticesinde amonyum fosfat elde edilir. Bu islemler fazla miktarda
elektrik enerjisine ihtiyag gosterir. Amonyum fosfat giibreleri % 11-14 azot, %
48 civarinda fosfatpentaoksit ihtiva ederler.

1.2.3.Potasyum ile Giibreleme

Butun potasyum gubreleri suda ¢ozindrler. Potasyum tuzlarimn ¢ogu, esas itibariyle
(% 91-93 nispetinde) glibre olarak kullanilirlar. Potasyum ihtiva eden yatak ve kayalardan
Uretilerek zenginlestirilir ve glbre sekline getirilirler.
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Resim 1.6: Potasyumlu giibre

> Potasyum tuzlarinmn Uretimi

Denizlerdeki orani dusik olan potasyum tuzlari, tuzla ana sularinda biriktirilerek
cikarilir. Boyle bir biriktirme bazi kapali deniz veya gdllerde de dogal bir surette vukua
gelerek kaya tuzu gibi yataklar tesekkiil eder. Stassfurt ve Alzas potas madenleri buna gizel
birer misal teskil eder.

Denizlerde uzun yillar boyunca sodyum klorir coker ve ana sular kalsiyum,
magnezyum ve potasyum tuzlarinca zenginlesir. Agik denizle olan baglant1 kesilince ana
sular zenginlesmeye devam eder ve magnezyum ile tuzlardaki siraya gore cokmege baslarlar.
Mesela Stassfurtta goken ham drtinlerin bilesimi sOyledir:

Silvinit (% 18-20 K20)

Karnait (% 9-10 K20)

Kainit (% 13-14 K20)

Hartsalz ach verilen bir silvinit + kieserit karisimi (% 12 K20)

Bu tuzlarin uzun mesafelere nakli icin zenginlestirilmeleri lazimdir. islemler ilkel
maddelerin cinsine gore sOyle yapilir:

o Potasyum sllfat Gretimi

Ilkel madde olarak kainit kullamlir. Bunun sicak suda eritilmesi ve ¢ozeltinin
sogutulmastyla % 55 potasyum silfat ihtiva eden bir Griine varilir. Yeni bir kristalizasyondan
sonra da sanayide kullanilan % 90’ 1k tuz elde edilir.

o Potasyum klor(r Gretimi

Zenginlestirilmis potasyum klorir, en cok kullanilan potadi glbreyi teskil eder.
Bunun dretimi icin de madenden gelen ve ortalama % 50 karnalit, % 20 kieserit ve % 30
silvinit ihtiva eden ham urun, birkag kademe kristalizasyon islemlerinden gegirilerek %
90’ l1ik potasyum klorir elde edilir.
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Alzas yataklarinin en énemli Grind ortalama % 30-60 KCl, % 50-65 NaCl, % 0,1-0,7
MgCI2 ve % 9-14 cozinmeyen kisim ihtiva eden “silvinit"tir. Bu madde sadece parcalanip
Ogutuldukten sonra bilesimine gore % 20-22 veya % 14-16 K20’ |u glibre olarak satilir veya
zenginlestirilerek 6zel gubreler hazirlanir. Alzas Uriinlerinde magnezyum bulunmadigindan,
bu islem Stassfurttaki Uretime nazaran ana sularin buharlastirilmasina |izum olmaksizin
hasil olmasi sebebiyle basittir. islemin esasi sodyum ve potasyum kloriirlerinin sogukta ve
sicaktaki ¢ozunurluk farkina dayanir.

Stassfurt ve Alzastan baska Amerika da (Teksas), Afrika’da Tunus ve Avrupa da
(Fransa, ispanya) diger baz1 potasyum tuzu madenleri mevcuttur.

o Potasyum tuzlarinin kayalardan cikarilmasi

Potasyum tuzlar baz: kayalardan da gikariimaktacir. Fakat pek bol degildirler. Onemli
bir maden feldispattir ki ortalama % 2,4 K20 ihtiva eder. Ancak bu oran Uretim masrafim
karsilayamaz. Buna karsilik italya da bulunan ve leucit (4 SIO2A1203K20) ihtiva eden
bazaltlar (bk. bazalt) bu hususta daha elverislidir. Burada potasyumun kazanilmasi icin
yapilan bir usulde (blanc usull), leucitli taslar kum sekline getirilerek, bazalti geken ve
leuciti birakan bir elektro miknatis tesiriyle zenginlestirme yapilmasidir. Bu suretle % 23
Al203, % 18 K20 ve % 55 SiO2 ihtiva eden bir drtine varilir. Klorlr asidi tesiriyle silis
¢cOker ve potasyum klortrle aliminyum Kklordr ihtiva eden bir ¢ozelti meydana getirir. Bu iki
tuz da billurlagma islemleriyle birbirinden ayrilarak % 90’1k potasyum klorir, 6te yandan
bir coktirme ile aliminyum Uretimine elverisli saf aliminyum elde edilir.

1.2.4. Kompoze Gubreleme

Kompoze glbreler birden fazla bitki besin maddesini bir arada bulundururlar.
Kompoze gubrenin icerisindeki bitki besin maddeleri azot, fosfor, potasyumdur. Bunlar
sirasina gore % olarak ifade edilir. Ornegin 15-15-15 terkibindeki bir kompoze gubrenin
100 kilograminda 15 kilo saf azot, 15 kilo fosfor, 15 kilo da potasyum oksit var demektir

Kompoze gibreler birkag c¢esit bitki besin maddesini birlikte bulundurduklar: icin
ciftcileri gesitli gubreleri ayr1 ayri ama, tasima, depolama ve tarlaya verme sikintisindan
kurtarmis olur. Bu gubrenin kullammu daha az emek ve zaman harcayarak ciftgiye ekonomi
ve kolaylik saglar.

Butin bu iyi yonlerine ragmen her zaman kompoze gubre kullanamayiz.Bunun
nedenleri sunlardr:
> Kompoze gubrelerin icinde bulunan bitki besin maddeleri miktari, ekecegimiz
bitkinin istegine her zaman uygun olmayabilir. Az olabilir, istenenden gok
olabilir.
> Kompoze gubrenin icinde bulunan bitki besin maddelerinin iklime ve
topragimizin Ozelligine gore ayr1 ayn ve farkli usullerle verilmes gerekir.
Kompoze glibrel erde besin maddel eri bir arada oldugundan bu imkansizdir.
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Kompoze gubrelerin bu 6zellikleri g6z 6ninde bulundurularak yararin daha ¢ok
olacaginin distnuldigi hallerde kompoze gubrelerin kullamimas: uygun ol abilmektedir.

Y urdumuzun gesitli bolgelerindeki topraklarinda genellikle potasyum besin maddesi
yeterli miktarlarda bulundugundan kullamlacak kompoze gibrelerin gogunlukla iginde
potasyum bulunmayan kompoze gibreler olmasi gerekir. Tarlamizdan adigimiz toprak
orneklerinin analiz sonuglarina gore topragimizda azot ve fosfor yaninda potasyum eksikligi
de goriluyorsa o zaman icinde azot, fosfor ve potasyum bulunduran kompoze gubreleri
kullanmalyiz.

Genellikle kompoze gubreler, icinde tek besin maddesi bulunan diger glibrelerden
daha pahalidir. Bunun sebebi bircok besin maddesinin bir araya getirilerek icindeki besin
maddesi miktarinin artirilmig olmasidir.

> Diamonyum fosfat

Diamonyum fosfat gubresi kompoze bir gibredir. Diamonyum fosfat gubresi halk
arasinda DAP diye adlandiriimaktadir. 100 kg diamonyum fosfat glibresinde 18 kg saf azot
ve 46 kg fosfor bulunur. Yani icerisindeki her bir kilo azota karsilik 3 kg fosfor bulunur. Bu
nedenle daha ziyade fosforlu bir glibre gibi kullanilir.

Diamonyum fosfat gubresi iri ve kirli beyaz renkte granil tanecikleri halindedir.

Diamonyum fosfat glibresi igerisinde bulundurdugu fosfor ve azot besin maddeleri
nedeniyle Orta Anadolu ve gegit bolgelerinde yetistirilecek bugday icin ¢ok uygun bir
gubredir.

Bu glibrenin hububat ve benzeri bitkilere sonbaharda, ekim esnasinda, mibzerle tohum
derinligine ve bant halinde verilmesi en uygun verme seklidir. Mibzerle ekimin yapilmadig:
héllerde diamonyum fosfat giibresi ekimden hemen 6nce tarla yiizeyine serpilip sonra ekim
yapilarak gubrenin toprakla karigmasi temin edilmelidir.

Diamonyum fosfat 20-20-0, 26-13-0 ve 15-15-15 terkibindedir. Diamonyum fosfat
fosfor ve azot gibi iki 6nemli bitki besin maddesini icerir. Koyu gri veya kirli beyaz renkli
danecikler halindedir. icerisinde her bir kilo azota karsilik, yaklasik 3 kg fosfor bulunur.
Batun bitkilerde kullanilabilir. Diamonyum fosfatin 100 kilosunda yaklasik olarak 65-70 kg
saf bitki besin maddesi vardir.

20-20-0 terkibindeki kompoze gubrenin 100 kilosunda, 20 kilo saf azot, 20 kilo saf
fosfor var; potasyum yok demektir. Gri-kahverengi graniiller h@indedir. Uygun sartlarda
uzun stire saklanabilir ve her tirlG toprakta kullanilabilir.

15-15-15 seklindeki kompoze glbrede azot, fosfor ve potas gibi temel bitki besin
maddeleri vardir. Bu gibrenin 100 kilograminda 15 kilo saf azot, 15 kilo fosfor, 15 kilo
potasyum oksit vardir.
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Azot Fosfor Potasyum ( NPK) gubrelerin cay bitkisine etkileri asagidaki tabloda

gosterilmistir.
AZOT FOSFOR POTASYUM
» Bitkilerin » Ddllenme .

S gelismesinde hayati organlarinin tam > ﬁa%%rr'gd:‘trlna;!qve ™
3 onemi vardir. olarak gelismesi icin e%en birgb Kavere
< | » Koyuyesil renk gereklidir. At

[ kuvvetli bir vegetatif | > Bitki erken olgunluga asinmast 1

- . - gereklidir.

@ gelisme olur. erisir. > Cay bitkisinin su

O | » Kok gelismesinde > Enerji tasinmasinda > .
<t5 O - . kapsam Uzerine etkisi
o _ etkilidir. onemli rol oynar. vardir

g E » Tepelkok oram » Tohum ve meyvenin > Fotoséntezinolu umu
S5 tzerine 6nemlidir. olusmasinda temeldir. izerine etkili dirs

S Y| » Budamaaraliklarn > Kok gelismes eornar.

a S . . . » Cay bitkisinin soguga
7 uzar, yapragin niteligi Uzerinde 6nemli ve dayaniklihgin artinr

e lizerine olumlu etki olumlu etki yapar. > K5k odl gt '
3 ar » Hastaliklara KOk gelismesi Uzerinde
O yapar. olumlu etkisi vardr.

= » Yapraginin tanen, dayaniklilik artar. > Ortinin nitelisi

o) kafein ve akstrakte > Cayin niteligi o g
T o R . Uzerinde olumlu etkisi
> edilebilen Uzerinde olumlu etki vardir

maddelerini artirir. yapar. '

> . .

g » Gelisme devres

T normalden uzun olur. eOrtamda ihtiyacin
g < | » Olgunlasma geriler. Uzerinde potasyum
£ [ | » Gevsek vekuvvetsiz bulunmast hélinde, bitki
>3 bir bunye olusur. ihtiyact olmasa da bunu
A 5 | » Hastaliklarakars: air ve biriktirir. Bu da
Bp X direng azalir. magnezyum (Mg) alimin
= o | » Bitkininyatmasina olumsuz etkiler.

g neden olur.
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Zayif bir gelisme Transparasyon oram
5 | e | Buymegaiter Bitki fotosetez gin
z B L Bitkide toprak Ustu/ . -
= ogumlar arasinda kok oran: Kl ir gerekli COZ'i

icek tomurcugu -y o alamamakta, fotosentez

3 ¢ Bitki koyu yesil renk
= olusumu artar. gosterir, bu da bitki normal cereyan
=~ D;'éﬂangfyggf ok dokularinda nitratin gdememre:lzle:r Iri(o u
@ it birikmesiyle yakindan e niantind
> ?32..93” “raa” ¢ | ilgilidir. Ya"lre.”d mada,
(cén veO ivncee\g?ur e Noksanli ilk once Egﬁ:/ggr]l ?den
2 | » Noksanhg i.Ik once yasl yapraklarda emb e% 5in degisen
E yash yaplgakl arda goruldr. Ipekel ;y bul Sﬁmaktegdsﬂ
o ol i > Yapraklar koyu > Yapraklar -
5 gorurulr. mavimsi yesil renk %
o » Kiuculen yapraklarda gosterir, ol_ggplasmadgn
2| mdrlame |, Sonl, | S
D - 9 s zamanindan 6nce g £
~x | » Oludokular temsil okl aralari cok uzun
- eden kahverengi ' olmaktadir.

noktalar artar.

Tablo 1.1: Azot fosfor potasyum ( NPK) guibrelerin cay bitkisine etkileri
1.3. Giibre Secim Islemleri

Tarim arazilerinde ve ¢ay bahcelerinde kullamlacak giibre segiminde en ekonomik yol
toprak anadizidir. Toprak analizi ile toprak icerisindeki bitkiye yarayisli bitki besin
maddeleri, azot, potasyum, fosfor ve kire¢ miktarlari belirlenir. Topragin ihtiyaci olan
gubreler, bir rapor hélinde dizenlenerek ciftciye ulastinlir. Boylece bitkide toksik etki
yapacak kadar, asir1 glibre kullanimuinin da éniine gecilir. Bunun icin yapilmasi gereken tek
sey kurallarauygun olarak alinan toprak drneginin laboratuvarlara ulastirilmasidir.

Toprak ornegi alinirken tek yillik veya ¢ok yillik bitkilerden hangisi ekilecekse ona
uygun olan yontem secilmelidir. Tek yillik bitkilerde topragin 20 cm derininden érnek alinir.
Cok yillik bitkilerde ise topragin derinlemesine 6rneklenmesi gerekir. Toprak Ornegi 20—40—
60 cm derinliklerden alinabilecegi gibi, gerekli gorilirse 90 ve 120 cm derinden de
alinabilir.

Degisik tarlalarin topraklarinda farkli miktarlarda bitki besin maddesi bulunmaktadr.
Bunun igin her tarladan ayr1 ayr1 toprak ornegi alinmasi gerekir.

Ayni tarlaicinde, degisik 6zellik gosteren kisimlar bulunabilir. Mesela tarla topraginmn

bir kismu agik renkli, diger bir kismu koyu olabilir. Bu renk farkliligi bize tarlamn bu iki
kisminda organik madde, demir gibi birgok madde bakimindan farkliliklar oldugunu gosterir.
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Tarlanin bir kismu diiz, bir kismu egimli olabilir. Veya tarlamn bir kismi gorak, diger
bir kismi nispeten daha verimli olabilir. Eger aym tarlamin iginde boyle farkl1 yerler varsa bu
alanlardan da ayr1 ayri toprak ornegi alinmalidir.

Toprak Ornegi alimirken, toprak yilizeyi temizlenir ve kirek istenilen derinlige kadar
batirilir. Alinan toprak temiz bir legene bosaltilir ya da ainan topragin biriktirilebilecegi
uygun ortam olusturulur. Tarlada zikzaklar Gizerek topraklar biriktirilir. En son topraklar
pacal yapilir ( karistirilir) ve torbalamr. Hazirlanan torbalardaki toprak érneginin 1 kg' dan az
olmamasina dikkat edilmelidir.

Bir k&g1da, ad, soyad, toprak 6rneginin nereden alindigi gibi bilgiler yazilarak 6rnek
torbasinin i¢ine konulur. Torba uygun bir yerinden delinerek, nemin k&gidi parcalamasina
engel olunmalidir. Alinan bu 6rnekler, laboratuvara gondeilir.

Laboratuvar sonuglarina gore, uygulanacak gubre cins ve miktar: tespit edilmis olur.
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Cay bahgesi kurulacak 1000 m? arazide topraga verebilecegimiz gibre cesidini ve

miktarin belirlemek igin toprak numunesi ainiz.

Kullamlan arag geregler:
»  Gubre gesitleri
»  Tanm arag ve geregleri

islem Basamaklari

Oneriler

» Topragin hangi gibreye ihtiyact
oldugunu belirleyiniz.

» Topragin hangi glbreye ihtiyact
oldugunun tahlilini yaptiriniz.

> Ocaktaki element eksikliklerini
belirleyiniz.

» Ocaktaki element eksikliklerini tahliller
sonucunda tespit ediniz.

» Secilen gubrenin dekara disen birim
hesabim yapiniz.

» Secilen gllbre ¢esidinin dekara dusen
birim hesabinm uygun formailler
yardimyla yapinz.
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((")L(;M E VE DEGERL ENDIRME )

Asagidaki ctimleler dogru ise bos birakilan paranteze (D ), yanlis ise (Y ) yazinmz.
1. () Topraktaazalan bitki besin maddelerinin yeterli duruma getirilmesi icin kullamlan
bilesiklere glbre denir.

2. () Gubreerin topraga veya dogrudan dogruya bitkiye verilmesi islemine glibreleme
denir.

3. () Bitkilerin saglikli buyimesi, bol ve kaliteli Uriin verebilmesi igin toprakta azalan
besin maddel erinin dahafazlasi giuibrelemeile topraga verilmelidir.

4. () Bahgeye uygulayacagimz gubre miktarim bitki 6zellikleri, iklim ve toprak
ozelliklerine gore kendimiz belirleriz.

5. () Cay hitkisinin gelisimi icin gerekli olan en temel madde azottur.
6. () Organik tarim yapilan cay bahcesinde kompoze giibre kullanilabilir.
7. () Toprak numunes aiminda alinan numunelerin tim bahgeyi 6rneklemesine dikkat

edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastinnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadigimz

sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulama testine geginiz
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UYGULAMALI TEST

Cay bahces icin kullalacak 1000 m? araziye gerekli gilbre miktarim analiz
yaptirmaya hazir héle getiriniz. Yaptigimz islemleri asagidaki degerlendirme tablosuna gore

kontrol ediniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimiz becerileri Evet

ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1.Toprak numunes alinacak yeri belirlediniz mi?

2.Topragin Uzerindeki ot, sap gibi seyleri temizlediniz mi?

3.KUrek ile uygun derinlikten toprak numunesi adiniz mi?

4.Aldigimiz toprak numunesini uygun bir yerde biriktirdiniz mi?

5.Tum bahcgeyi 0rnekleyecek toprak numunesi alimin yaptimz m?

6.Aldiginiz toprak numunelerini karistirarak pagal yaptiniz mi?

7.Toprak numunelerini torbalara koydunuz mu?

8.Toprak numunelerini etiketlediniz mi?

9.Toprak numunelerini analiz |aboratuvarina gonderdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Seceneklerinizin hepsi “Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz. Cevabi
“Hayir” olan islemleri tekrar deneyiniz. Butlin cevaplarimz dogru ise diger 6grenme

faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMACGC )

Bu faaliyette size verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda
caylig1 gubreleme islemini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cay bahcelerinde kullamilan gibre cesitlerini cay Ureticileri ile gorUserek
arastirimz.

Gubre posetlerini ¢ay ocaklarinin dibine yerlestirme usullerini dgreniniz.

Gubre kullanan kisilerle giibre koval ar1 hakkinda gorus alis verisi yapiniz.
Gubreleri avuclarimz ile cay diplerine cember olusturacak sekilde dagitilmasin
Ogrenmeye calisiniz.

Edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasimz.

2. CAYLIGI GUBRELEME

Cay Arastirma Engtittisiiniin tavsiyelerine gore, olgun cayatatbik edilecek azot, dekar
basina 80 kilo amonyum siilfat1 asmayacaktir. Fakat bu miktar azami olmaktan ziyade asgari
bir durumu gostermektedir. Ureticiler bunu 150 kg1 bulan miktarlarda uygulamaktadir.
Hektar basina 300 kilo N'e tekabll eden bu miktar, cay tarim standartlarina gére muazzam
sayilmaktadir. Hektar basina tekabil eden 160 kg miktar dahi diger cay Uretici Ulkeleriyle
karsilastirildiginda hektar basina 800-900 kg, bir verim icin yiksektir. Seylan’da
Turkiye' deki arazilere benzer cayliklara Turkiye de tavsiye edilen miktarin asagi yukari
yarisi tatbik edilmektedir. Yine aym sartlardaki Darjeeling'de ise, daha diisiik azot miktarlar:
tatbik edilmektedir. 80 kilodan fazla amonyum siilfatin tavsiye edilmemes yolundaki
bilgilendirme Rusyadaki komsu cay bolgelerindeki calismalardan kaynaklanmaktadhr.
Turkiye'deki cay bahcelerinde bu yonde bir ¢alisma yapilip heniiz ortaya konmamistir.

YV VVYV

Azot'un fazla verilmesinin bir etkisi olmayacaktir. Daha az azot verilerek bahcel erdeki
sartlara bagli olan faktorleri arastirmak gerekir. Azot etkisinin az olma sebepleri sunlardir:

»  Cayin teradarda dikim tarzi ( Cay ocaklarn arasinda fazla miktarda ot
yetismektedir. Azotun biytk bir kismu otlar tarafindan kullanilir cok az kism
cay koklerine ulasir. Ayrica otlarla yapilan miicadel e de koklere zarar verebilir.)
Gubrenin mevsimlere dagitmadan bir tek seferde verilmesi

Sik dikim olmayisi

Tropikal sartlar altinda yetisenlere gore Uriin alim devresinin kisaolusu
Golgesiz yerde yetisenlerin golgeli yerde yetisenlere gére daha fazla azota
ihtiyacinin olmasi

YV VYV

21



Bu yuzden Seylan ve Assam'da goélgelik yerlerde yetisenlere gore daha fazla azot
ihtiyac olabilir.

Ister tesiri olsun ister olmasin, amonyum siilfat halinde verilen yilksek azot dozlari,
hélen asit olan topragin asidetesini ve 1slanma kabiliyetini artiracaktir. Bu da cay icin elzem
olan diger mineral maddelerin ziyanina neden olacaktir.

Bu degerlendirmeler sonucunda Enstitiye disen bahge sartlari atinda gubre
ihtiyaglar1 ve verilme donemleri yonunde yaptigi simirli arastirmalart yayginlastirmak ve
artirmak olmalidir.

Su an igin asagidaki husudara uymak faydal1 olacaktir. Glbrelemeden evvel yabani
otlar sokulUp gikarilmalt birden fazla mevsim iginde dagitilarak giibre verilmelidir.

Birinci gubre, Griin miktarim artirmak icin mevsim basinda, kokler faaliyete gecmeden
subat/mart aylarinda; ikincisi, mayista ocaklart kuvvetlendirmek icin; Uctnclist eylll ve
ekimde Uriin artig1 icin temmuzda verilebilir.

Azot dozgji, , dekar basina gelismis ocaklarda maksimum 80 kg olarak
hesaplanabilinir..

Urin vermeye yeni baslayanlara fosfat ve potasyum verme konusu siiphe
goturmektedir. Bunlarin yetersizligi hakkinda bir veri yoktur. Yalmz dikim 6nceden sebze
ekilen araziye yapiliyorsa biraz fosfat ve potasyum ilavesi faydali olur. Yeni Urline yatanlara,
ot mucadelesi gerekmektedir. Y oksa blytmede bir iki yillik bir gecikme olabilir.

2.1. Cayhga Gubrenin Dagitiimas

Gubreler genellikle el veya makine ile topragin Ustline serpilerek verilmekte ya da
tohum veya bitkiden belirli uzakliklarda olmak Uzere cizgi h@lindeki bir banda veya bitki
etrafindaki ocaga verilmektedir.

> Serpme usulll gibreleme

Glubre, ya ekimden 6nce toprak ylzeyine serpildikten sonra belirli toprak isleme
aetleri ile topraga gdmullir ve sonra ekim yapilir ya da ekimden hemen 6nce toprak
ylzeyine serpilen gibre ekim islemi ile toprakla karistirilir. Bir¢cok héllerde ekimden sonra
da serpme usul ile giibreleme yapilmaktadir.

Baz1 bitkilere ihtiyaclari olan glbrenin tamam bir defada ekimden 6nce veya ekim

esnasinda verilmeyip gubrenin bir kismn ekimde bir kismu da bitkinin belirli bir biytme
doéneminde verilmekte ve boylece glibreden daha ¢ok yararlamlmaktadir.
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Gubreler hichir zaman cayliklarin Uzerine serpilerek verilmemelidir. Bu sekilde
yapilan gubreleme, cay bitkisinin yapraklarinda zarar meydana getirmekte ayrica, giibrenin
buydk bir boluml topraga ulasmadan, yagmurla yikamp gitmekte, bitki bu gubreden
faydalanamamaktadir.

> Bant usull ( ocaga) glibreleme

Bant usult glibreleme genellikle mibzerle yapilmakta ise de bazi hallerde pulluk ve
hatta capa gibi basit aletlerle de yapilmaktadir. Gerek yurdumuzda ve gerekse diger
Ulkelerde yapilan birgok arastirma, gubrelerin bant hélinde verilmesinin daha yararl
oldugunu gostermektedir. Gibre banda verildigi zaman bitkinin hentiz fazla gelismemis olan
kokleri bitki yanindaki bu gubreden kolaylikla yararlanmakta ve daha ¢abuk blyimektedir.

Banda verilen gubrenin igindeki bitki besin maddes 0©zellikle fosfor bitkiye
faydaliligim daha uzun bir siire devam ettirmektedir. Serpme olarak verilen gibredeki fosfor
ise kisa bir slrede topraktaki kireg ve diger maddelerle birleserek bitkinin hemen
yararlanamayacag veya zorlukla yararlanacag: bir yapiya dontsurler. Bu nedenle de bitki,
banda verilen glibreden daha ¢ok yararlanmaktadir. Banda verilen giibreden serpmeye oranla
% 10-% 15 daha ¢ok yararlanil abilmektedir.

2.2. Ocaklara Gubrenin Verilmesi

Dekar basina verilecek guibre miktar: hesaplamr. Ocak sayisi ve ocak basina disen
gubre miktar1 tespit edilir. Glbrelemeden dnce ocaklardaki yabani otlar1 temizlenir. Cay
ocaklarina gibre posetlerini dagitilir. Dagitilan gibre posetlerini kovalara boltndr.
Kovalardaki gibre avug hesabn yaparak ¢ay ocaklarina gcember seklinde serpilir.

> Cay bitkisine etkileri

Bitkilerin gelismesinde hayati 6nemi vardir.

Koyu yesil renk verir.

Kuvvetli bir vegetatif gelisme yaratir.

Kok gelismesinde etkili olur.

Tepe/kok oram Uzerine onemli etkisi vardir.

Budama araliklar1 uzar.

Y apragin niteligi tzerine olumlu etkisi vardir.

Yapragimin tanen, kafein ve akstrakte edilebilen maddelerini artirir.
Ddllenme organlarinin tam olarak gelismesi igin gereklidir.
Bitki erken olgunluga erisir.

Enerji tasinmasinda énemli rol oynarlar.

Tohum ve meyvenin olusmasinda temeldir.

Kok gelismesi tizerinde 6nemli ve olumlu etkisi vardir.
Hastaliklara dayaniklilik artar.

Cayin niteligi tzerinde olumlu etki yapar.
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Karbonhidratlarin meydana gelmesi ve bir yerden bir baska yere
tasinmasi icin gereklidir.

Cay hitkisinin su kapsam Uzerine etkis vardir.

Fotosentezin cereyani Uzerine etkilidir.

Cay bitkisinin soguga dayanikligin artirir.

Kok gelismesi Uizerine olumlu etkisi vardir.

Uriinuin niteligi Gzerine olumlu etkisi vardr.

Asiriligi durumunda gay bitkisine etkil eri

Gelisme devresi normalden uzun olur.

Olgunlasma geriler.

Gevsek ve kuvvetsiz bir blnye olusur.

Hastaliklara kars1 direng azalir.

Bitkinin yatmasina neden olur.

Ortamda ihtiyacin Uzeri potasyum bulunmasi hélinde, bitki ihtiyaci
olmasa da bunu air ve biriktirir. Bu da magnezyum (Mg) aimim
olumsuz etkiler.

Noksanlig1 durumunda gay bitkisine etkileri

Zayif bir gelisme gorl Ur, bitki kticuk kalir.

Bogumlar arasinda ¢igek tomurcugu olusumu artar.

Dallanmaya hi¢ goriilmez ya da ¢ok az gordl Ur.

Govde ve dallar zayif veince olur.

Noksanlig1 ilk 6nce yasl yapraklarda gorul Ur.

Kgulen yapraklarda genel matlagsma ve sararma goéruldr.

Ol dokular: temsil eden kahverengi noktalar artar.

BlyUme geriler.

Bitkide toprak Ustl/ kok orant kgl r.

Bitki koyu vyesil renk gosterir, bu da bitki dokularinda nitratin
birikmesiyle yakindan ilgilidir.

Noksanligi ilk 6nce yasl yapraklarda gorul Ur.

Y apraklar koyu mavimsi yesil renk gosterir.

Y apraklar zamanindan énce dokul Urler.

Transparasyon oram azalir.

Bitki fotosentez icin gerekli CO2'i alamaz, fotosentez normal cereyan
edemez.

Cay yapraklar: koyu yesil renk air, tzerlerinde kahverengiden pembeye
degin degisen lekeler bulunur.

Y apraklar olgunlasmadan dokuldr.

Sirgiin ve bogum araan cok uzun olur.
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2.3. Gubrelemede Dikkat Edilecek Hususlar

YV VVYV

Cayliklara 3-4 senede bir, dekara 3 ton ahir glbresi verilebilir.

Ahir glbresi budamadan dnce verilmelidir.

Budanan cayliklara mart - nisan, diger cayliklara ise kasim - aralik aylarinda
gubre verilebilir.

Gubre cay ocaklarinin arasina tag iz disimi dikkate alinarak esit kalinlikta
serilmeli ve hafif capa yapilarak topraga karistirilmalidir.

Resim 2.1: Ahir gibres verilmesi

Y apilacak ¢apanin derinligi 5 cm'yi gegmemelidir.

Kimyasal gubreler cayliklara toprak yizeyine dizgin sekilde serpilerek
uygulanir.

Diz adanlarda kurulu cayliklarda gubreler, bitkinin tag iz dusimi dikkate
alinarak, daire seklinde bitki etrafina serilerek verilmelidir.

Resim 2.2: Kimyasal guibrenin dogru verilisi

Meyilli aanlardaki cayliklara da mimkin mertebe, glbreler esit ve dizgin
sekilde toprak yiizeyine serpilerek verilebilir.

Dar teras yapilmig alanlardaki cayliklarda ise glbreler, terasin i¢ ya da yukari
kismina, toprak ylzeyine serpilerek uygulanir.
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Gubreler hichir zaman cayliklarin tzerine serpilerek verilmemelidir. Bu sekilde

yapilan gubreleme, cay bitkisinin yapraklarinda zarar meydana getirmekte

ayrica, gubrenin biyuk bir bolumi topraga ulasmadan, yagmurla yikanmip

gitmekte, bitki bu glibreden faydal anamamaktadir.

Topraga verilecek kimyasal gubre miktar1 toprak anaizleri sonucunda

belirlenmelidir. Son yillarda yapilan toprak anaizleri sonucunda cay

bahgelerinde kullanilacak en uygun kimyasal glbrenin 25:5:10 azot fosfor

potasyum (N P K) terkibindeki kompoze gubre oldugu tespit edilmis olup her

yil dekara 70 kg kompoze guibre verilmesi 6nerilmektedir.

Gubrelemeden 6nce yabani otlar sokilUp ¢ikariimalidir.

Bir den fazla mevsim icinde dagitarak gubre vermelidir.

. Birinci gubre, Urin miktarim artirmak icin mevsim basinda, kokler
faaliyete gegmeden subat/mart aylarinda verilir.

o Ikincisi, mayista ocaklar: kuvvetlendirmek icin verilir.

o Uclinclist eyl tl ve ekimde, Uriin artisi icin temmuzda verilebilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

1000 m? cay bahgesinde kullarulacak gilbrelerin yapilan analizler dogrultusunda
cayliklara verilmesini saglayimz ve asagidaki islemleri yapinmz.

Kullanilan arag gerecler:

> Gubre cesitleri
> Cay bahces
»  Tanmarag ve gerecleri

Islem Basamaklari

Oneriler

» Cay ocaklarinin dibine glbre posetlerini
dagitimz.

>

Cayliklara giderek glbrelerin hangi tr
posetler icinde ocak dibine dagitilacagim
belirleyiniz.

Posetleri esit agirlikta olacak sekilde cay
ocak diplerine tagiyinz.

» Dagitilan gubre posetlerini kovalara
bol tintiz.

Ocak diplerine tasinan gubreleri kovalara
esit olarak bolUstlrindz.

Kovalar yardimiyla glbrelerin
dagitilmasina hazir héle getiriniz.

» Kovalardaki gibreyi avuc hesabi
yapilarak ¢ay ocaklarinin dibine gember
seklinde dagitilmasint saglayinz.

Y| V V| V

Kovalar igindeki gubreleri, ocaklarin
dibine gember seklinde dagitilmaya hazir
héle getiriniz.

Kovalar icindeki glibrelerin cember
seklinde dagitilmasini saglayiniz.
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((")L(;M E VE DEGERL ENDIRME )

Asagidaki cimleleri okuyunuz dogru ise bos parantezlere ( D ), yanlis ise (Y )
yazinz.

1. () Gayligaher zaman serme yontemiyle gubre verilmelidir.

2. () Gubre cay bitkisi Uzerinden serpilerek verilir.

3. () Gubréeer, bitkinin tag iz distimi dikkate alinarak daire seklinde bitki etrafina
serilerek verilmelidir.

4. () Glbrelemeden 6nce yabani otlar sokultp gikarilmalidir.

5. () Gubreler esit ve diizgiin sekilde toprak yiizeyine serpilerek verilebilir

6. ( ) Gubre gay ocaklarinin arasina tag iz dusimu dikkate ainarak esit kalinlikta
serilmeli ve hafif capa yapilarak topraga karistirilmalichr.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadigimz

sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulama testine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

1000 m* cay bahgesinde kullanilacak giibrelerin yapilan analizler dogrultusunda
cayliklara verilmesini saglayimiz. Yaptigimz islemleri asagidaki degerlendirme tablosuna
gore kontrol ediniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olglitleri Evet Hayir

1.Cayligin toprak analizi sonucunu adimz m?

2.Toprak analiz sonucuna gore gubre temin ettiniz mi?

3.Glbrelemeden 6nce yabani otlar temizlediniz mi?

4.Cay ocaklarina guibre posetlerini dagittimz nmi?

5.Dagitilan gubre posetlerini kovalara boldiniz mi?

6.Kovalardaki guibreyi avug hesaln yaparak cay ocaklarina
cember seklinde serdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Seceneklerinizin hepsi “Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz. Cevabi

“Hayir” olan islemleri tekrar deneyiniz. BUtin cevaplarimz dogru ise “Modll
Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerlere asagidaki tabloda verilmis olan uygun
sozcukleri ve rakamlar: yazinz.

1.  Toprakta azalan bitki besin maddelerinin yeterli duruma getirilmesi icin kullanilan,
icerisinde bir veya birkag bitki besin maddesini bir arada bulunduran bilesiklere................

denir.

2. Cay bahcesine verilmis olan ahir gubresinin etkisi azalarak ................ yil surer.
3. Organik gubreler ................ Ve . vviiian, olmak lzereiki cesittir.

4. Ustin nitelikli ve bol cay yaprag: elde edilmesinde ................ temel maddedir.

5. Bilesiminde bir veya birden ¢ok bitki besin maddelerini ihtiva eden glbreler
................ dir.

T .

Ahir Qupre;i_-(")teki organik gibrel C ﬁ_
-LAZQt‘ & - L 5 o i 3

Kimyasal giibrdleme
S—A e g - ‘Ilrg,. 1 ’

Giibre

i

Asagidaki sorulart dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

6.  Birinci glbre hangi aylarda cay ocaklarina verilir?
A)  Araik -Ocak
B) Temmuz-Agustos
C) Subat-Mart
D) MayisHaziran

7. Asagidakilerden hangisi kompoze guibrenin icerisindeki bitki besin maddes degildir?

A)  Azot

B) Fosfor

C) Potasyum
D) Slifat
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8.  Cay ocaklarina gubre verilmesi yontemi asagidakilerden hangisidir?
A)  Cay ocag Ustline serpilmesi
B)  Toprak Ustiine serpilmesi
C) Topragagdomilmesi
D)  Cay ocaginin icine boca edilmesi

9.  Asagidakilerden hangis ahir guibresinin faydal arindan degildir?
A)  Topragin havalanmasina olumsuz etki yapar.
B)  Topragin su kapasitesini artirir.
C)  Sugecirgenligini olumlu yonde etkiler.
D)  Suyun toprak yuzeyinden akmasina, buharlasmasina ve verimli topragin
tasimp goturilmesine engel olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yaptigimz degerlendirme sonucunda, eksikleriniz varsa dgrenme
fadiyetlerini tekrarlayimz.
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UYGULAMALI TEST

Cayliklarda gubreleme islemlerinin basamaklarint belirleyiniz ve yaptiginiz islemleri

degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan
kazandigimz becerileri Evet ve Hayrr kutucuklarina ( X )
isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendir me Ol gegi

Evet

Hayr

Faaliyet On Hazir i

1.Calisma ortamini faaliyete hazir duruma getirdiniz mi?

2.Kullanilacak arag ve gerecleri uygun olarak sectiniz mi?

3.Kullanacak malzemelerin uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

is Guvenligi

115 6nllgi giydiniz mi?

2.Calisirken uygun el aetlerini kullandimz nu?

3.Kullanilan arag, gerecleri islem sonunda kaldirdiniz mi?

Cayhga verilecek gibrenin secimini yapmak

1.Toprak numunes alinacak yeri belirlediniz mi?

2.Topragin Uzerindeki ot, sap gibi seyleri temizlediniz mi?

3.Klrek ile uygun derinlikten toprak numunesi adiniz mi?

4.Aldiginiz toprak numunesini uygun bir yerde biriktirdiniz mi?

5.Tum bahceyi trnekleyecek toprak numunesi alimint yaptiniz
mi?

6.Aldiginiz toprak numunelerini karistirarak pagal yaptiniz mi?

7.Toprak numunelerini torbalara koydunuz mu?

Cayhgin gubreleme islemini yapmak

1.Cayligin toprak analizi sonucunu aldimz mi?

2.Toprak analiz sonucuna gore gubre temin ettiniz mi?

3.Glbrelemeden 6nce yabani otlar: temizlediniz mi?

4.Cay ocaklarina gubre posetlerini dagittimz mi?

5.Dagitilan giibre posetlerini kovalara boldiiniiz mi?

6.Kovalardaki guibreyi avug hesaln yaparak cay ocaklarina
cember seklinde serdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Seceneklerinizin heps “Evet” ise 6gretmeninizle iletisime geciniz. Ceva “Hayir”

olanislemleri tekrar deneyiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1 D
2 D
3 D
4 Y
5 D
6 Y
7 D

OGRENME FAALIYETI-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

Sorular

Cevaplar

OO IWINF

<|0|0|0|0|0

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Sor ular

Cevaplar

gubre

34

ahir glbresi- 6teki
organik gubreer

azot

kimyasal gubre

O[N] W [N|F

>|1> 00
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